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测量原理： 

   反射式偏心测量仪是利用观察透镜球心反射像来检查透镜中心偏

差的仪器。它即可以观察透镜上表面球心的反射像，也可以观察透镜

系统中其它表面球心的反射像。 

   绕着镜片外圆旋转，如果透镜的表面球心相对于透镜外圆没有偏

心，则出现在监视器的球心反射像（十字亮斑）不会转动。如果透镜的

表面球心相对于透镜外圆有偏心，则出现在监视器的球心反射像（十字

亮斑）会转动，它的运动轨迹就是球心绕镜片外圆被光学系统放大后的

运动轨迹。 
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应用： 

1：单透镜偏心检测 

2：胶合透镜生产在线偏心检测 

3：胶合透镜偏心检测 

4：镜头组装调试在线偏心检测 

5：镜头组偏心检测 

产品特点： 

1：目镜和�CCD�结合观测 

采用双光路观测系统，推拉反光镜，可以自由切换目镜和�CCD�的观测方式。目

镜观测范围大，找像方便；CCD�监视器观测舒适持久。 

2：可置换观测物镜 

    观测物镜有�f80,f180,f360�三种，置换方便，对不同曲率半径的球面检测可以

灵活适用。 

3：高精度工作平台 

X,Y�方向的高精度移动平台，可方便准确的移动被测透镜，使球心像能出现在

显示器的可视范围内。 

4：LED�照明系统 
超长的使用寿命，可以连续工作 24小时以上，安全稳定。 

5：球心像位置计算软件 

    自主开发的球心像位置计算软件，提高了找像的准确性和效率，特别是胶合透

镜，镜头组等具有多个面的球心，可以准确分辨出对应球面的球心像。 
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性能及参数： 

被测镜片曲率 凹面 450mm 至凸面 360mm 

被测镜片口径 φ1 - φ180

导轨移动行程 400mm 

测试精度 最高 0.8um（根据镜片 R 值而定） 

光源/使用寿命 LED/大于 5000 小时 

重量 30KG 

制造地点 中国广州 
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仪器主要外型： 

说明：图示安装孔位为默认安装孔位，也可根据被检测镜片 R值,球心像的具体位置

来选择上/下安装孔位，可以增加 60mm 的测量范围。 

X,Y工作平台的安装孔位见附件一。 
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1：使用配套软件计算出被检测镜片（镜头）各个面球心像与被检测镜

片基准面的相对位置，然后选取合适的置换物镜和显微物镜。 

显微物镜有�4X�和�10X�两种规格，置换物镜有�f80,f180,f360�三种规

格，镜片偏心量的计算和这两种物镜规格的选取有关，计算公式如下 

线偏心计算公式: 

1 240

n
C

 
 

 

其中 

n：透镜旋转一周，显示器上十字像运动的最大轨迹格数； 

1：显微物镜倍率，用 10X物镜可获得更高的精度。 

2：由置换物镜的放大率决定。 

置换物镜如何选取与被测面球心像与基准面的相对位置有关：

（1） 当被测面的球心像距离基准位置在-360mm～+80mm 之间，选取

f80mm 置换物镜,此时2=1。

（2） 当被测面的球心像距离基准位置在+80mm～+180mm 之间，选取

f180mm 置换物镜,此时2=0.444。

（3） 当被测面的球心像距离基准位置在+180mm～+360mm 之间，选取

f360mm 置换物镜,此时2=0.222。
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由此公式，可计算出显示器上的一小格代表的线偏量对应关系如下： 

f80mm f180mm f360mm 

4X 6.25um 14um 28um 

10X 2.5um 5.6um 11.25um 

由此可见，10X 显微物镜和 f80mm 置换物镜的组合，仪器测试精度最高。 

如果要计算角偏量，还需要知道被测面的曲率半径，计算公式如下： 

角偏心计算公式: 

1 240

n

R




 
  

 

：线量和角量的转换系数。

若要转换成‘分’，=3438； 

若要转换成‘秒’，=2105。

R： 被测面的曲率半径 

如果被测面不是第一个面，则我们还需要相应的除以被之前面成像后

所成的放大倍率。（具体参见数字型反射式偏心测量仪球心像软件使用

说明）。 

置 

换 

物 

镜 

每 

小 

格 

偏 

量 显 微 物 镜 
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2：将被检测镜片放置在中心仪工作平台的夹具中。（夹具由使用单

位根据被测镜片自行设计、制作，可参考附录�2）。 

3：找到被测镜片或镜头的第一个镜面的反光十字像。 

在镜片上表面放一张白色纸张，转动导轨右下的手轮，调节定中仪

光学系统和被测镜片之间的相对距离，在合适位置可以观察到清晰的十

字形亮斑，在导轨指针处读出此位置的高度，此位置可定为基准位置。 

4:移除白纸，切换成目镜观测，调动�X、Y�移动平台螺杆使清晰的十字

形亮斑的左右以及上下均等，这样可以避免后续的球心像偏出目镜视场

范围。 

十字亮斑 
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5：根据软件计算结果和已知基准面的位置，算出需要检测面的球心像

位置。旋转手轮，把指针移动到球心像的位置，然后调节�X、Y�移动平

台螺杆将十字形亮斑调节到目镜的视场中间，推反光镜螺杆，切换到用

监视器观察。 

6：沿自制夹具旋转被测镜片，在监视器中可观察到十字像的运动轨

迹，记录运动的最大轨迹格值。（如按下图，为�8�格）。沿夹具旋转被

测镜片的外圆一周，运动轨迹会回到初始位置。 

7.在软件里输入跳动的格值，检测面的曲率半径，球心像的放大倍

率，显微物镜规格和置换物镜规格，即可计算出被检测面球心像的偏

心，对比图纸要求，判断零件是否合格。

十字光斑起点位置 

十字光斑偏离起点最大格值的位置 
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数字型反射式偏心测量仪软件使用说明 

为方便快速理解，现举例来说明： 

单透镜： 

1：打开数字型反射式偏心测量仪软件，双击图标，出现如下界面: 
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2：选择被测物的类型 ，单

击 ，出现输入界面，依次输入曲率半径，厚度，玻璃折射

率等相关数据，如下图 

说明：输入数据时的符号参照如下： 

一：被检测面的球心在上（凹面），曲率半径输入符号为“+”; 

被检测面的球心在下（凸面），曲率半径输入符号为“-”。 

二：平面（曲率半径为∞）时，可输入一个较大的数，如 999999。 

玻璃中心厚度/空气间隔始终为正“+”。 

3:单击 ，在界面的右侧部分，就会出现球心像的位置，放

大倍率以及适用的置换物镜等结果，可根据此计算结果来找像。 

球心像位置说明： 

1-1：表示 R1 面的球心像相对于基准面的位置往下 25.075mm
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2-1: 表示 R2 面的球心像相对于基准面的位置往上 7.576mm

4:单击 ，会出现偏心量计算界面。 

如果我们要计算 R1的偏心量，假定我们找到了 R1=-25.075 的球心

像，并观测得出十字分划线的跳动格数为 2 格。根据前面得出的计算结

果依次输入“镜面曲率半径”“镜面球心像放大倍率”“选用的显微物

镜”“选用的置换物镜”数值后可得出线偏心量及角偏心量的计算结果。 

可以得出半径 R1 的偏心为 102.8〃 

注意： 
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显微物镜和置换物镜的选取根据当时测试时实际使用的情况来选取，不

然会出现精度上的错误。 

双胶合透镜 

1：打开软件

2：选择被测物的类型 ，单

击 ，出现输入界面，依次输入曲率半径，厚度，玻璃折

射率等相关数据，如下图 
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3:单击 ，在界面的右侧部分，就会出现球心像的位置，放

大倍率以及适用的置换物镜等结果，可根据此计算结果来找像。 

因为第一个面没有被其他面成像，所以放大倍率始终为-1X. 

4:单击� ，会出现偏心量计算界面。 

如果我们要计算�R1�的偏心量，假定我们找到了�R1=46.767�的球心

像，并观测得出十字分划线的跳动格数为�3�格。根据前面得出的计算结

果依次输入数值后可得出线偏心量及角偏心量的计算结果。 
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可见，R1 面的偏心是不符合 30″的要求的。 

如果我们要计算 R3的偏心量，假定我们找到了 R3=48.392 的球心

像，并观测得出十字分划线的跳动格数为 1 格。根据前面得出的计算结

果依次输入数值后可得出线偏心量及角偏心量的计算结果。 

可见，R3 面的偏心是符合 30″的要求的。 
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，会弹出如下界面框，如输入文件名，即可保存刚才的 5:单击

计算结果。 
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6：找到文件保存的位置，可打开历史保存的记录，具体的计算结果

和零件名称等信息，可供现场操作人员查看。�   
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光学系统（透镜组） 

1：打开软件
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2：选择被测物的类型 ，单

击 ，会弹出如下界面 

输入镜头组总共的面数。点击确定后根据镜头组的参数输入如下： 

3:单击 ，在界面的右侧部分，就会出现球心像的位置，放

大倍率以及适用的置换物镜等结果，可根据此计算结果来找像。 
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说明： 

镜头组的各个面球心像之间的相对位置很多，通过键盘上的“→”

“←”两个按键查找“1-1” “2-1”“3-1” “4-1” “5-1” “6-1” 

“7-1”这几组数据，它们表示 R1，R2,R3，R4，R5，R6，R7 这七个面

的球心像相对于基准面的位置分布。 

如“4-1”为-5.88689，它表示 R4面的球心通过第一，第二，第三

面成像后相对于基准面的位置为-5.9，即找到基准面的位置后光学系统

再往下走 5.9mm就是 R4面的球心像位置。 

广州市邦沃电子科技有限公司 第- 21 -页共 25 页



- 22 -

安全注意事项: 

1: 在运输及搬运过程中，本产品切勿受到外力撞击、挤压、振动；  

2: 由于产品底座重量较大，请小心搬运，以防出现不必要的人员损伤

和产品损坏； 

3：打开木箱及包装后，请首先检查各物品是否有机械损坏，然后按照

装箱清单（见本手册附录）或订购合同仔细核对物品是否齐备。如

果物品有损坏或产品内容不符合，请不要使用，立即与本公司联系；  

4：请勿自行拆除仪器的零部件，否则后果自负。 

5：X,Y移动平台的调节螺杆正常行程为左右各5mm，且不可在锁紧螺钉

锁紧状态下硬拧。 

维护与保养： 

1: 无尘：仪器应避免在灰尘大的车间进行使用，防止细小灰尘进入光

学系统，影响透光率。 

2：无油：仪器应避免在油污大的磨边车间进行使用，防止油污分子进

入光学系统，影响透光率。 

如果受场地限制，一定要放在磨边车间里，可自行制作保护罩，在仪

器不工作的时候进行保护。 

3：每使用30天，给导轨上润滑脂。 

4：齿轮如果应长期使用出现打滑的情况，请与供应商进行联系。 
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附件 1：X,Y 调节平台安装孔位 
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附录二：夹具制作示范图纸： 

广州市邦沃电子科技有限公司 第- 24 -页共 25 页



- 25 -

版权及免责声明 

 本手册所有内容的版权归广州市邦沃电子科技有限公司所有，并受

中华人民共和国法律保护。未经本公司书面许可，任何个人或单位不

得以任何形式或手段，复制或传播本手册的任何部分。

 广州市邦沃电子科技有限公司对本使用手册内容具有完全的解释

权，并保留对本手册中的产品规格和内容做出更改的权利。如有更

改，恕不另行通知。

 广州市邦沃电子科技有限公司努力维护本手册内容的正确性，但并

不保证本手册所有内容都正确无误。由于使用本手册所包含的内容而

造成的任何损坏和后果，包括但不限于本手册的排版及其它错误，本

公司不承担任何责任。

 本产品提供一年质保。在质保期内，享受免费维修服务。但若故障

出自使用者的不当操作或自行不当处理、或是人力不能抗拒的原因所

至，则不在质保范围内。

 本手册可能涉及广州市邦沃电子科技有限公司的专利（或正在申请

的专利）、商标、版权或其它知识产权，除非得到本公司的书面许可

协议，本手册不授予使用这些专利（或正在申请的专利）、商标、版

权或其它知识产权的任何许可协议。

广州市邦沃电子科技有限公司 第- 25 -页共 25 页




